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actividades humanas basicas en épocas prehispanicas

agricultura intensiva

agricultura incipiente, caceria y
recoleccion

caceria, recoleccion y pesca
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Civilizacién Maya (2000 a.C. - 900 d.C)




agricultura Maya

sistema de corte y quema: agricultura migratoria

sistema principal de manejo de cultivos:
asociaciones de cultivos

La “milpa”: asociacion de
cultivos de ciclo corto



algunos sistemas mayas de manejo sostenible de cultivos

policultivos
multi-estrato

barbechos mejorados
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Ingenieria agricola ancestral para el aprovechamiento sostenible de
tierras con limitaciones de clima, agua y suelo

1. exceso estacional de agua, en clima frio (altiplanicies)
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campos elevados
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riesgos climaticos

exceso de lluvias sequias heladas
(estacion humeda) (estacion seca) (temporadas frias)

drenaje y
proteccion
contra
inundaciones

drenaje sub-irrigacion prevencion de heladas

Fernando Delgado - CIDIAT funcionamiento del sistema waru waru



evaluaciones comparativas de cultivos en campos elevados

Comparacion entre temperaturas medias nocturnas en rendimientos comparativos entre sistemas de
la “pampa” vs. sistema de waru-waru Suka kollus y pampa (R. Rocha, PROSUKO, 2004)

rendimiento promedio (ton/ha)

AT hasta 2,5 °C

(*)

en suka kollus

papa amarga 15,37 5,34

papa dulce 19,12 6,80
haba en grano 3,46 1,50
avena en berza 41,52 16,00

cebada berza 29,32 13,00

1,95 0,51

cebolla 20,78 6,76
3,20 -

(*) valores promedio de 5 afios en parcelas tradicionales de
agricultores y en campos de investigacion.






exceso estacional de agua en planicies inundables bajas, clima calido
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sistema de pesqueria en planicies inundables
(El Beni, Bolivia)

escurrmiento

dique-camellon

trampas para
peces

\
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estanques !
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Sistema integrado de manejo hidraulico de la planicie inundable
(Sabanas de Baures-Llanos de Mojos, Bolivia)

area de pesqueria
(tierras inundables mas altas)

direccién del escurrimiento
area de campos elevados EEmm
(tierras inundables més bajas)
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trampas de
peces

antiguas
lagunas

(Erickson, 2001)
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cultura Zend: ocupo la region por mas de 12 siglos (afios 200 a.C. al 1000 d.C)

camellones elevados

drenaron cerca de 950.000 ha. con configuraciones complejas de camellones y canales artificiales,
para controlar las aguas y aprovechar lariqueza de fauna terrestre y acuética, asi como la fertilidad
de sus suelos, periédicamente abonados por sedimentos fluviales.




3. exceso permanente de agua, en clima frio




tecnologia relevante:

Chinampas (“jardines flotantes”)




Chinampas (Vjardines flotantes”)
(Lagos Texcoco, Xochimilco y Chalco; Valle de México)

cultura Xochimilca (1150-1350 d.C.)



cultura Azteca (Mexica)
(1325 - 1521 d.C.)
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(Tenochtitlan, 1519)



esquema de construccion de una chinampa

siembra de arboles de sauce

postes de madera
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refuerzo de postes (tallos y ramas)




Chinampas
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transporte proteccion contra heladas




4. Tierras con limitaciones por escasez de agua en clima frio

tecnologia relevante: sistemas de cosecha de agua




“"Qochas"”: sistemas de lagunas o estanques temporales

< Direccion del flujo de agua
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cultura Pucara, Andes peruanos (100 a.C. - 300 d.C.)




arreglo espacial de los cultivos en el sistema de “"Qocha”
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canal de
alimentacion

cultivos en
circulos concéntricos
promueven la mezcla de
masas de aire

escurrimiento 0

w suplencia de agua
— o

sedimentos e Fernando Delgado - CIDIAT

0 0 escurrimiento
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efectos micro-climaticos del arreglo concéntrico de los cultivos, en el sistema de lagunas temporales (gochas)



5. escasez de agua en clima calido y seco (planicies bajas)




campos hundidos o “Mahamaes”
(cultura Chimd, 1200-1400 d.C.)

viento \

—
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agua sub-superficial que fluye
desde laderas adyacentes
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Tierras montainosas con limitaciones por relieve

Tecnologia relevante: terrazas o “andenes”

terrazas en laderas del valle del rio Colca, Arequipa, Peri. (cultura Collahua, 900-1400 d.C.)



elevado nivel de sofisticacion durante el Imperio Inca
(Tahuantinsuyo, 1450-1530 d.C.)
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terrazas en laderas de Macchu Picchu



seccion tipica de una terraza andina de Macchu Picchu

nivel original del terreno
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composicion GPR (Ground Penetrating Radar) de una terraza agricola (Macchu Picchu)



Propdsitos de las terrazas

1. horizontalizar terrenos inclinados

infiltracion

FERNANDO DELGADO - CIDIAT escorrentia y erosion



2. aumentar la exposicion al sol

dia

Mayor captacién y almacenamiento
de energia solar

Laderas con andenes Laderas sin andenes

‘ noche %

Menor pérdida de calor

almacenado durante el dia Fernando Delgado - CIDIAT



Moray , Peru



Conclusiones

= En Ameérica Tropical persisten sistemas
prehispanicos exitosos de uso y manejo de
tierras con limitaciones severas, que
constituyen ejemplos importantes del
patrimonio agricola mundial, y que representan
un tributo al ingenio y creatividad de los
primeros pobladores de las tierras americanas.

= Estos microcosmos de agricultura ancestral
son modelos promisorios de uso sostenible de la
tierra, promoviendo la estabilidad ecoldgica, la
resiliencia y la autodependencia, en un contexto
de productividad sostenida, ofreciendo
alternativas validas que merecen ser
revaloradas y promovidas como fuente clave de
informacion en estrategias adaptativas para
contribuir a enfrentar los retos de la agricultura
contemporanea, en el contexto del cambio
climatico global.
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